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1. Johdanto

Uimaveden laatu luokitellaan indikaattorimikrobien (E.coli ja enterokokit) valvontatutki-
mustuloksista laskettujen prosenttipisteiden perusteella erinomaiseksi, hyvaksi, tyydytta-
vaksi tai huonoksi. Uimaveden laadun arviointiin ja luokitukseen kdytetdan pdisaantoi-
sesti neljan uimakauden seurantakalenterien mukaan otettujen niytteiden valvontatutki-
mustuloksia. Mitd huonompaan luokkaan uimavesi luokitellaan, sitd todennakoisempaa on
suolistoperiisten taudinaiheuttajien esiintyminen uimavedessa. Uimaveden laatu tayttaa
sille asetetut laatuvaatimukset, jos uimaveden laatu luokitellaan vahintaan tyydyttavaksi.
(Soveltamisopas Uimavesiasetukseen 177/2008).

Lappeenrannan seudun ymparistotoimen mukaan Sammonlahden uimarannan uimaveden
laatuluokka on ollut kahtena uimakautena (2023 ja 2024) huono ja uimarannalla on ollut
suositus valttda uimista. Uimaveden laatuluokka on arvioitu suolistoperéisten enterokok-
kien ja Escherichia coli (E. coli) bakteerien maaran perusteella neljan perattdisen uimakau-
den aikana. Kesalld 2025 laatuluokka oli tyydyttava. Vuosina 2018-2019 laatuluokka oli
erinomainen ja vuosina 2020 ja 2021 hyva.

Yleisten uimarantojen vedenlaatua valvotaan sdanndllisesti uimakaudelle (15.6.-31.8.)
ajoittuvin vesinaytteenotoin. Niytteet otetaan rantavedestd vajaan metrin syvyydesta
keskeltad uima-aluetta 4 krt uimakaudessa. Toimenpiderajat ovat E. coli -bakteerien osalta
1000 pmy/mpn/100 ml ja suolistoperiisten enterokokkien osalta 400 pmy/mpn/100 ml.
Toimenpiderajat ylittavia havaintoja on ollut uimakausina 2020, 2022, 2023 ja 2024 seka
E. coli-bakteerien etta suolistoperiisten enterokokkien osalta. Vuonna 2025 ei havaittu
ylityksia. (Lappeenrannan seudun Ymparistétoimi, 2025).

Syita Sammonlahden uimarannan heikentyneeseen uimaveden laatuun on yritetty selvit-
t43 useampana vuotena Lappeenrannan kaupungin teettamin tutkimuksin. Tama raportti
kokoaa vuosina 2023-2025 tehdyt tutkimukset.

2.Taustatiedot

SKyYT

Uimarantaa lahimmat jatevedenpumppaamot sijaitsevat Sammonlahdessa ja Kuusima-
ess3, joista on ylivuotoputket Saimaaseen. Lappeenrannan energialla on valvontaa ylivuo-
toja varten ja ylivuototilanteita ei ole tiedossa. Ylivuototilanteita voi syntya esim. rankka-
sateiden seurauksena.

Vuoden 2010 aikana Lappeenrannan Limpodvoima Oy (ent. Lappeenrannan Vesi Oy) kor-
jasi Sammonlahden alueella toistakymmenta kaksoiskaivoa sekd kunnosti Sunisenlahden
jatevesipumppaamoa. Toimenpiteiden tarkoituksena on estda mahdollinen jatevesien se-
koittuminen tulvatilanteessa sadevesiin ja sitd kautta ymparistéén. Sammonlahden
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rannassa kulkevan paaviemarin kunto on loppuvuonna 2010 tarkastettu viemarikame-
ralla, ja samalla viemarilinja on puhdistettu hiekasta ja muusta padottavasta aineksesta.
(Lappeenrannan kaupunki). Lappeenrannan Energiaverkoilta saadun tiedon mukaan
(12.12.2025) viemareiden kuntoa on taman jalkeen tutkittu tv-kuvaamalla ja viemareita
puhdistettu satunnaisissa kohteissa. Lisaksi viemari- ja hulevesilinjoja on kunnostettu ja
uusittu Sammonlahden, Huhtiniemen ja Kourulan alueella vuosina 2024-2025. Huhtinie-
messa ja Sammonlahdessa on sukitettu padviemareita (n. 1,5 km) ja uusittu linjoissa olevat
kaivot 2025. Sammontalon ja Sammontorin ymparistdssa on uusittu kerailyviemareita (n.
1,2 km) ja linjoissa olevat kaivot vuosina 2024-2025.

Sammonlahden uimarannan molemmin puolin sijaitsevat hulevesikosteikot (Sammonlah-
denja Rantaniityn hulevesikosteikot), joista vedet laskevat ldhelle uimarantaa. Purkupaik-
kojen ja uimarannan valiin jaa vesikasvillisuutta (ks. ilmakuva liite 2). Hulevesien mukana
kulkeutuu ravinteita, kiintoainesta seka bakteereita. Hulevesikosteikot on rakennettu vir-
taamien tasaamiseksi sekd kiintoaineen, ravinteiden ja epdpuhtauksien pidattamiseksi.
Rantaniityn hulevesikosteikko on valmistunut 2015 ja Sammonlahden hulevesikosteikko
vuonna 2016.

Uimarannan ldheisyydessa ei ole maataloutta eika teollisuutta. Venesatama sijaitsee ui-
marannalta koilliseen noin 500 metrin pddssa. Normaalitilanteessa veneliikenteell3 ei ole
suurta vaikutusta uimaveden laatuun, mutta polttoainesailion tai septitankin vuototilan-
teessa veden laatu voi hetkellisesti heikentya. Rannalla oleskelee kesaisin kanadanhanhia
ja valkoposkihanhia seka jonkun verran sorsia. Kosteikot sekd uimarannan kaislikot ovat
muillekin linnuille, kuten lokeille, mieluisia oleskelupaikkoja. (Lappeenrannan kaupunki,
2024).

Vesitalous lehdessa 2/2007 julkaistujen artikkeleiden (Bakteerit kaupunkivesien kuormit-
tajina ja Hulevesien vaikutus uimarantojen veden hygieeniseen laatuun) mukaan koirien
ulosteiden seka lintujen, kuten lokkien, on todistettu olevan merkittavia kaupunkivesien
bakteerikuormittajia kansainvalisissakin tutkimuksissa. Helsingissa tutkittujen kaupunki-
purojen hygieeninen laatu vaihteli voimakkaasti vuodenaikojen, viikkojen ja jopa minuut-
tien valilla. Suurimmillaan bakteerimaarat olivat kesalla ja syksylla. Pakkastalvina hygiee-
ninen laatu oli yleensa hyva. Tutkimuksissa korkeimmat hygieniabakteereiden maarat oli-
vat runsaampien sateiden aikana tai heti sen jalkeen virtaaman ollessa edelleen voimakas.
Vaasassa tehty tutkimus osoitti hulevesien laadun olevan huono etenkin hygieenisen laa-
dun suhteen. Huomioitavaa kuitenkin on, etti osa bakteereista voi kuolla ja vedet laimen-
tua ennen uimarannalle kulkeutumista. (Vesitalous 2/2007).
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3.Tarkkailutulokset
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3.1. Sammonlahden uimarannan vedenlaatu 2015-2025

Kuvaajassa 1 on esitetty Sammonlahden uimarannalta vuosina 2015-2025 otettujen val-
vontatutkimusnaytteiden seka ylimaaraisten/uusintandytteiden tulokset E.coli bakteerei-
den ja enterokokkibakteereiden osalta. Vuonna 2015 ensimmaisen kosteikko valmistui
Sammonlahden alueelle. Kuvaajissa on havaittavissa selvasti enemman korkeita pitoi-
suuksia bakteereiden maarissd vuosina 2022-2024, etenkin enterokokkibakteereiden
osalta. Uimavesindytteiden ottaja on voinut kirjata ylos naytteenottohetkelld tehtyja ha-
vaintoja ymparistosta ja ilmoittaa ndama tuodessaan ndytteen laboratorioon tutkittaviksi.
Vuosina 2019-2021 kommentteina on ollut useamman kerran uimarannalla olleen han-
hen jatoksia ja kerran hanhia, mutta niina kertoina veden laatu on tayttanyt Sosiaali- ja
terveysministerion asetuksen laatuvaatimukset. Kahdella kerralla, jolloin laatuvaatimuk-
set eivat ole tayttyneet on ndytteenottokommentteihin kirjattu seuraavaa: 4.8.2020 ran-
nalla oli hanhen jatoksia ja kymmenisen hanhea uimassa (enterokokkien maara ylittyi) ja
20.6.2022 rannalla oli paljon lintuja (E.colien sekd enterokokkien maara ylittyi).
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Kuva 1. Sammonlahden uimarannalta 2015-2025 otettujen valvontatutkimusnaytteiden
seka ylimaaraisten/uusintaniytteiden E.coli ja enterokokkibakteereiden maarat.

3.2. Vedenlaatutarkkailu 2023-2025

Sammonlahdessa on tutkittu uimarannalta otettujen vedenlaatuniytteiden lisdksi myos
Rantaniityn ja Sammonlahden kosteikkojen vedenlaatua. Naytteita on otettu kosteikoille
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tulevista vesista seka kosteikoilta |dhtevista vesista. Tarkemmat tarkkailutulokset on esi-
tetty liitteessa 1. Keskimaaraiset kosteikoilta ldhtevien vesien sekd uimarannalta otettu-
jen vesindytteiden tulokset (2023-2025) on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Sammonlahden ja Rantaniityn kosteikoilta I3htevien vesien sekd Sammonlah-
den uimarannan keskimaaraiset tulokset 2023-2025.
Sammonlahden

Sammonlahden

Rantaniityn kos-
kosteikolta lahteva @ teikolta l3hteva

uimaranta

FTU 7,4%* 2,9**

mg/| 7.9 2,5 3,5%
mS/m 25,8 13,1 5,9*
pg/l 1793 1254 326*
pg/l 30,6 28,7 18,5*
MPN/100ml 2267 2709 580
MPN/100ml 633 308 94
pmy/100ml 206 222 83

*Keskiarvo vain vuoden 2025 tuloksista  **Keskiarvo vuosilta 2024-2025

Sammonlahden ja Rantaniityn kosteikoilta Saimaaseen laskevat hulevedet ovat keskimaa-
raiseltd laadultaan likaantuneita (taulukko 1). Ravinnepitoisuuksien perusteella vedet
ovat ravinteikkaita, sameusarvoltaan lievasti sameita/ sameita ja hygieeniseltad laadultaan
heikentyneita. Sammonlahden kosteikolta |ahteva vesi on keskimaarin sameampaa, sel-
vasti kiintoaine- ja typpipitoisempaa, sekd sahkénjohtavuus ja E.colin maara ovat olleet
siind suuremmat kuin Rantaniityn kosteikolta ldhtevissa vedessa. Sammonlahden uima-
rannalla vedenlaatu on ollut keskimaarin l1dhes kaikilta osin parempaa kuin kosteikoilta
lahtevissa vesissd, johtuen vesien sekoittumisesta ja laimentumisesta isompaan vesimas-
saa.
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Taulukko 2. Keskimaaraiset hygieniabakteereiden maarat vuosina 2023-2024 ja vuonna
2025 seka maarien lasku vuoteen 2025

Sammonlahden

Sammonlahden Rantaniityn kos-

MPN/100ml
m kosteikolta lahteva @ teikolta l3hteva

uimaranta

2023-2024

2025 1734 2370 470
% 43 % 17 % 36 %
2023-2024 779 342 121
2025 276 231 73
% 65 % 33% 40 %
2023-2024 261 313 149
2025 72 74 19
% 72% 76 % 87 %

Vuonna 2025 Sammonlahden uimarannan vedenlaatuluokka oli tyydyttdva ja vuosia
2023-2024 parempi, jolloin vedenlaatuluokka oli huono. Taulukossa 2 on esitetty kos-
teikoilta lahtevien vesien sekd Sammonlahden uimarannan keskimaaraiset hygieniabak-
teereiden maarat vuonna 2025 seka vertailuna keskimaaraiset tulokset vuosilta 2023-
2024. Tulosten perusteella voidaan havaita, ettad erityisesti sekd Sammonlahden kos-
teikolta ldhtevan veden ettd uimarannan bakteeripitoisuudet olivat vuonna 2025 kahta
edellistd vuotta alhaisemmat. E.coli bakteereiden osalta laskua todettiin 40-65 % ja ente-
rokokkibakteereiden osalta 72-87 %. Myo6s Rantaniityn kosteikolta lahtevien vesien hy-
gieeninen laatu oli parempi vuonna 2025, mutta enterokokkibakteereiden maaraa lukuun
ottamatta pitoisuudet eivit olleet aivan yhta suuressa maarin laskeneet.

Vuonna 2025 Lappeenrannan seudun ymparistotoimi otti tarkkailun vesindytteet ja huo-
mioi ndytteenoton yhteydessa, ettd Sammonlahden kosteikolta kivipadon yli tuleva lahte-
van veden maara oli vdhaisempaa kuin aiemmin on havaittu, vaikka kesa-elokuun valinen
yhteenlaskettu sadesumma oli Lappeenrannan Lepolan havaintoasemalla vuonna 2025
suurempi (266 mm) kuin vuonna 2023 (224 mm) ja 2024 (214 mm). Sammonlahden, Huh-
tiniemen ja Kourulan alueella on uusittu ja kunnostettu hulevesi- ja viemarilinjoja vuosina
2024-2025, mika voi vaikuttaa kosteikolle tulevien hulevesien maaraan vahentivasti ja
tata kautta Saimaaseen tulevaan kuormitukseen.

Alla olevissa kuvaajissa (Kuva 2 ja kuva 3) on esitetty Rantaniityn ja Sammonlahden kos-
teikoilta lahtevista vesista sekd Sammonlahden uimarannalta mitatut hygieniabakteerei-
den maarat vuosina 2023-2025 seka naytteenottopiivai edeltivan kolmen paivan sade-
summa. Yli maaritysrajan olevat bakteeritulokset on esitetty kuvaajissa maaritysrajan ar-
voina. Sademaarat ndyttaisivat vaikuttavan usein nostavasti kosteikolta |dhtevien vesien
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E. colien ja enterokokkien maariin, mutta tdma ei ole aina ndkynyt samana péaivana uima-
rannan vedenlaadussa yhta selvasti.

Kuva 2. Sammonlahden uimarannalta, Sammonlahden kosteikon ja Rantaniityn kosteikon
lahtevista vesista tutkittujen E.coli bakteereiden maarat vuosina 2023-2025 seka nayt-
teenottoa edeltdvien kolmen paivan sadesummat.

Kuva 3. Sammonlahden uimarannalta, Sammonlahden kosteikon ja Rantaniityn kosteikon
lahtevista vesista tutkittujen enterokokki bakteereiden maarat vuosina 2023-2025 seka
naytteenottoa edeltdvien kolmen paivan sadesummat.

Kylman ajan vedenlaadusta Sammonlahdessa ei ole paljoa tutkimustietoa, mutta muuta-
man otetun nadytteen perusteella kylmana/vahdisemman virtaaman aikana ei vaikuttaisi
olevan hygieenisen laadun heikentymista. Yksi talviaikainen naytteenotto tehtiin uima-
rannan vedesta 14.2.2024. Nayte otettiin Sammonlahden uimarannan kohdalta jaan alta
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jatuolloin vedessa ei todettu lainkaan tutkittuja hygieniabakteereita. Samalla ndytteenot-
tokerralla oli tarkoituksena tutkia myos kosteikkojen vesia, mutta naytteitd ei paasty ot-
tamaan lumien takia (kaivot peittyneet lumeen). Lisdksi marraskuussa 2024 tarkkailtiin se-
dimenttindytteenoton yhteydessid myo6s vedenlaatua. Mydskaan tuolloin uimarannalla ei
todettu lainkaan E.coleja tai enterokokkeja ja maarat kosteikkopisteilld olivat myos sel-
vasti alhaisemmat kesdaikaan verrattuna.

3.3. Sedimenttitutkimukset 2024

Marraskuussa 2024 otettiin sedimenttindytteet seka vesinaytteet Sammonlahden ja Ran-
taniityn kosteikoilta, Sammonlahden uimarannalta seka vertailuna Parkinmaen uimaran-
nalta. Tarkoituksena oli selvittaa, voisiko bakteerit varastoitua sedimenttiin ja vapautua
sieltd veteen esimerkiksi runsaampien virtauksien aikana. Otetuissa sedimenttindytteissa
ei kuitenkaan todettu bakteereita (tulokset liitteessa 1). Naytteet otettiin pohjan pinnalle
kertyneesta sedimenttikerroksesta. Naytteenottovalineena toimi kauha, jolla sedimentti
nostettiin varoen ylds vedesta.

Samaan aikaan sedimenttindytteiden kanssa otettiin vesindytteet samoista paikoista.
Sammonlahden ja Parkinmaen uimarantandytteissa ei todettu lainkaan suolistoperaisia
bakteereita (E.coli ja Enterokokit). My6s kosteikkopisteiltd otetuissa ndytteissa todettiin
bakteereita selvasti vahemman kuin kesaaikaan keskimaarin. E.coli bakteereita ei esimer-
kiksi tavattu osalla pisteista lainkaan. Kylmana ja vahdisempien virtaamien aikana vesien
hygieeninen laatu vaikuttaa olevan selvasti parempi kesdan ndhden. Toki ndytteenotto-
kerta on yksittdinen, mutta myo6s muualla tehdyissa tutkimuksissa on havaittu saman
suuntaisia tuloksia. Sama tilanne voi olla my6s sedimenttien osalta, joten ei voida poissul-
kea, etteik® bakteereille suotuisemmissa olosuhteissa kesdaikaan sedimentissa voisi ajoit-
tain esiintya suolistoperaisia bakteereita.

3.4. Geenimarkkeritutkimukset 2024

Lappeenrannan seudun ympdristotoimi ja Lappeenrannan Energiaverkot teettivat Sam-
monlahden uimarannalta seka Rantaniityn ja Sammonlahden kosteikoilta otetuista vesi-
naytteistd Geenimarkkeritutkimuksia Terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksella vuonna
2024. Naytteita otettiin tutkimuksia varten kultakin havaintopaikalta 3.6.2024 yksi kap-
pale sekd 17.6.-28.8. viliseni aikana yhteensa 7 kappaletta. Kyseisilla tutkimuskerroilla ei
havaittu yhdessakaan naytteessa ihmisista tai koirista peréisin olevaa saastumista kuvaa-
via bakteereita. Yleista suolistoperdista ja yleista linnuista perdisin olevaa saastumista ku-
vaavia bakteereita |0ydettiin Idhes kaikista 3.6., 1.7. ja 19.8. otetuissa ndytteissa. Naista
vain 3.6. Sammonlahden kosteikolta otetusta nidytteestd ei |6ydetty yleistd linnuista
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perdisin olevaa saastumista. Lokeista peraisin olevia bakteereita todettiin vain 3.6. ja 1.7.
otetuista ndytteista. Tarkemmat tulokset ja ndytteenottopaivat on esitetty liitteessa 3.

Naytteenottopaiving, jolloin geenimarkkeritutkimuksia tehtiin, kuitenkin vain 3.6.2024 ja
1.7.2024 ajoittuivat sellaiselle paivalle, jolloin vedenlaatu uimarannan osalta ei tayttanyt
Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen 177/2008 mukaisia laatukriteereita. 3.6. laatu-
kriteerit eivat tayttyneet E.colien osalta ja 1.7. enterokokkien osalta. N&illa molemmilla
kerroilla uimarannan vedessa todettiin yleisen suolistoperdisen saastumisen lisdksi lo-
keista seka yleisesti linnuista peraisin olevaa saastumista.

4. Johtopaatokset

SKyYT

Tarkkailutulosten perusteella on vaikeaa arvioida suoraa lahdettd Sammonlahden uima-
rannan veden hygieenisen laadun heikkenemiseen vuosina 2022-2025. Hulevesissa kui-
tenkin vaikuttaisi hygieeninen laatu heikkenevan yleensa suurempien virtaamien aikaan,
mika on ajoittain ndkynyt tulosten perusteella my6s uimarannan hygieenisessa laadussa.
Myos silmamaaraisesti havaitut pienemmat virtaamat vuonna 2025 nayttaisivat vaikutta-
neen positiivisesti uimarannan seka kosteikkoilta |dhtevien vesien vedenlaatuun vuonna
2025.

Sammonlahden uimarannan kayttda on suositeltu valttdmaan heikentyneen uimaveden
laadun vuoksi. Pienempi uimarannan kaytté on voinut myos osaltaan vahentia bakteeri-
maaria uimarannalla vuonna 2025. Uimarit itsessaan eivit ole tuoneet bakteerikuormaa
eivatka ole pollyttianeet pohjaa uimarannalla. Tosin on myds huomioitava, ettd vuonna
2025 kosteikoilla olevissa vesissa hygieeninen laatu oli parempaa kahteen edelliseen ke-
sdan nahden.

Vuonna 2024 toteutetun geenimarkkeritutkimuksen perusteella linnut vaikuttaisivat ole-
van ainakin yksi lahde hygieeniselle likaantumiselle. Sammonlahden uimarannan osalta on
kuitenkin huomioitava, ett3 vain kahdella tarkkailukerralla uimaveden laatukriteerit eivat
tayttyneet, kun linnuista perdisin olevaa saastumista havaittiin. Lintuja oleskelee kos-
teikoilla, uimarantaa ymparoivassa tiheAmmassa kasvillisuudessa seka suoraan uimaran-
nan alueella. Ranta on itsessddn matala ja veden vaihtuvuus ja laimentuminen vahaista.
Kosteikot ovat voineet houkutella enemman vesilintuja alueelle, mutta niiden oleskelua
alueella on vaikeaa rajoittaa.

Teoreettisesti myos jateveden pumppaamojen ylivuototilanteissa tai verkoston vuototi-
lanteissa uimaveden suolistoperdinen saastuminen on mahdollista. Ylivuotoja ei ole kui-
tenkaan tiedossa eika tehdyssa geenimarkkeritutkimuksessa havaittu ihmisperaista saas-
tumista. Mikali vuodot eivat ole jatkuvia, tulisi tutkimusten toki ajoittua vuotoajankoh-
taan, jotta ihmisesta peraisin olevia bakteereita voisi [6ytya.
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4.1. Toimenpide-ehdotukset

Sammonlahden uimarannan sekd Sammonlahden ja Rantaniityn kosteikkojen tihennettya
yhtaaikaista tarkkailua olisi hyva jatkaa myos kesalla 2026 ja tarpeen mukaan tdman jal-
keen. Nain voitaisiin seurata, jatkuuko kesalld 2025 havaittu positiivinen kehitys edelleen
ja onko muita lisdtoimenpiteita tarpeen tehda.

Marraskuun sedimenttitutkimuksessa ei todettu E.coleja tai enterokokkeja, silla todenna-
koisesti kylmat olosuhteet eivit ole olleet suotuisat bakteereille. Vaikka bakteerit eivat
nayta varastoituvan ainakaan kylmana aikana sedimenttiin, niin ei voida poissulkea, ett-
eikd [ampimana aika sedimentissa voisi olla hetkellisesti hygieniabakteereita runsaammin,
mitk3 voivat nousta vesipatsaaseen virtaamien seurauksena tai uimarannan kayttajien
liikkuessa alueella. Mikali tallaista mahdollisuutta halutaan selvittaa, voisi uimarannalla
toteuttaa kesaaikaisen sedimenttitutkimuksen.

Uimarannan vedenlaatu voisi yrittda parantaa tekemalla niittoja hulevesien purkupaikko-
jen suulta poispain uimarannalta, jotta vedet laimenisivat paremmin ja ohjautuisivat en-
tistd enemman pois uimarannan alueelta. Rannan niittoa voisi harkita myo6s laajemmin, mi-
kali halutaan yrittda vahentaa linnuille mieluisia oleskelupaikkoja [ahelld uimarantaa.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS QY

Tiia Velin

Ymparistdasiantuntija

LITTEET

Liite 1. Analyysitulokset vuosilta 2023-2025
Liite 2. Imakuva Sammonlahden uimaranta-alueesta
Liite 3. Geenimarkkeritutkimusten tulokset
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Terveyden ja
hyvinvoinnin laitos

TESTAUSSELOSTE 1(2)
VESI 160/24
16.8.2024
Tilaaja/Asiakas
Lappeenrannan seudun ymparistétoimi/Taina Rajala
PL302, Pohjolankatu 14
53100 Lappeenranta
Néytetiedot
Naytteet: 3 kpl vesinaytteita
Naytteenottopaivamaara: 3.6.2024 Naytteen vastaanottopdivamaara: 4.6.2024
Analyysin aloituspdivamaara: 4.6.2024
Tehtava: Mikrobiologiset analyysit: - Saasteldhteiden jaljitys
Néytetunniste (ndytteenottopvm.) THL:n ndytetunniste
Sammonlahden uimaranta 24V0945
Rantaniityn kosteikko 24V0946
Sammonlahden kosteikko 24V0947

MENETELMAKUVAUKSET

Saasteldhteiden jéljitys (engl. Microbial Source Tracking, MST)

Suolistoperaisten mikrobien alkuperan jaljittdmiseksi kaytettavalld menetelmévalikoimalla voidaan tunnistaa
suolistoperaisen saastumisen lasnaolo vesinaytteessd ja menetelmévalinnasta riippuen jaljittda onko
vesinaytteessa esimerkiksi ihmisesta, nautakarjasta, lampaista, sioista, hevosista, koirista, linnuista,
siipikarjasta tai lokeista peréisin olevia suolistobakteereita. Naytteistd 240945, 24V0946 ja 240947
eristettiin nukleiinihapot (DNA ja RNA) ja testattiin yleista suolistoperaistd (GenBac3) ja ihmisista peraisin
olevaa ulostesaastumista (yhdyskuntien jatevesi, HF183) kuvaavat Bacteroides -suvun bakteerit sek&
lintujen (GFD), lokkien (Gull4) ja koiran (DogmtDNA) ulosteita kuvaavat markkerit. Naytteen 240945
suodatettu tilavuus oli 232 ml, 24V0946 suodatettu naytetilavuus oli 200 ml ja 24V0947 suodatettu
naytetilavuus oli 182 ml.

Testaus tehtiin kvantitatiivisella (RT-)gPCR-menetelmalld, joka perustuu tutkittavan geenin DNA:n
osoittamiseen ja kvantitointiin standardisuoran avulla. RT-gPCR-menetelméassa kaytetadan geenimonistuksen
kohteena sekd bakteerisolujien DNA:ta, ettd niiden RNA:ta, joka kaannetddn ennen gPCR-analyysia
komplementaariseksi DNA:ksi (cDNA) kaanteiskopiointientsyymin (RT, Reverse Transcriptase) avulla.
Tulokset iimoitetaan geenikopiona (GC) 100 ml:aa kohden. Metabolisesti aktiivisissa bakteerisoluissa esiintyy
tutkittavia ribosomaalisen RNA:n kopioita enemman kuin vastaavia DNA-geenikopioita. Menetelmaé ei ole
akkreditoitu.

TULOKSET

Naytteista saadut yleistd suoclistoperaista (GenBac3), ihmisistd (HF183) ja yleista lintujen ulosteista (GFD)
perdisin olevaa ulostesaastumista kuvaavien bakteerien tulokset on esitetty Taulukossa 1. Lokkien (Gull4)

Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan, ellei laboratorio ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

Vesimikrobiologian laboratorio « PL 95/ Neulaniementie 4, 70701 Kuopio
Terveyden ja hyvinvoinnin laitos - puh. +358 29 524 6000
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TESTAUSSELOSTE
VESI 160/24

16.8.2024

2(2)

ja koirien (DogmtDNA) ulosteista peréisin olevaa saastumista kuvaavien bakteerien tulokset naytteista on
esitetty Taulukossa 2.

Taulukko 1. Yleista suoclistoperaista (GenBac3), ihmisistd (HF183) ja yleista lintujen ulosteista (GFD)
perdisin olevaa saastumista kuvaavien bakteerien tulokset naytteista. GC = geenikopio.

THL- GenBac3, GenBac3, HF183, HF183, GFD, GFD,
koodi DNA RNA DNA RNA DNA RNA
GC/100 ml | GC/100 ml GC/100 ml GC/M100 ml | GC/M100 ml | GC/100 ml
24V0945 | 5600 8 600 000 ei havaittu ei havaittu ei havaittu | 46 000
24V0946 | 38 000 38 000 000 ei havaittu ei havaittu ei havaittu | 29 000
24V0947 | 4 800 990 000 ei havaittu ei havaittu ei havaittu | ei havaittu

Taulukko 2. Lokkien (Gull4) ja koirien (DogmtDNA) ulosteista peraisin olevaa saastumista kuvaavien
bakteerien tulokset naytteistd. GC = geenikopio.

THL- Gull4, Gull4, DogmtDNA,
koodi DNA RNA DNA
GC/100 ml | GC/100 ml GC/100 ml
24V0945 | 560 2000000 ei havaittu
24V0946 | ei havaittu 4700 ei havaittu
24V0947 | ei havaittu 12 000 ei havaittu
LISATIETOJA

Ihmisista peraisin olevaa ulostesaastumista (yhdyskuntien jatevesi) kuvaava geenimarkkeri (HF183) ei ole
taysin spesifinen ihmisten ulosteille. Esimerkiksi joidenkin luonnoneldinten, kuten janisten ulosteiden
tiedetdan antavan tdman markkerin osalta ns. virhepositiivisen 16yddksen.

Asiakirjan kokonaissivumaara liitteineen
2

Tulosten varmentaja(t)

Nimi: Eveliina Nurmi

Yhteystiedot: 029 524 8272, eveliina.nurmi@thl.fi
Nimi: Tarja Pitkdnen

Yhteystiedot: 029 524 6315, tarja.pitkanen@thl fi

Asema: Tutkija

Asema: Johtava asiantuntija

Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan, ellei laboratorio ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

Vesimikrobiologian laboratorio « PL 95/ Neulaniementie 4, 70701 Kuopio
Terveyden ja hyvinvoinnin laitos - puh. +358 29 524 6000
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Tilaaja/Asiakas

Lappeenrannan seudun ymparistétoimi
PL302, Pohjolankatu 14

53100 Lappeenranta

Néytetiedot

Naytteet:

Naytteenottopaivdmaara:
17.6.2024

1.7.2024

15.7.2024

29.7.2024

5.8.2024

19.8.2024

28.8.2024

Analyysin aloituspdivamaara:

Tehtava: Mikrobiologiset analyysit:

Néytetunniste (naytteenottopvm.)

1. Sammonlahden uimaranta (17.6.2024)
Rantaniityn kosteikko (17.6.2024)
Sammonlahden kosteikko (17.6.2024)
Sammonlahden uimaranta (1.7.2024)
Rantaniityn kosteikko (1.7.2024)
Sammonlahden kosteikko (1.7.2024)
Sammonlahden uimaranta (15.7.2024)
Rantaniityn kosteikko (15.7.2024)

9. Sammonlahden kosteikko (15.7.2024)
10. Sammonlahden uimaranta (29.7.2024)
11. Rantaniityn kosteikko (29.7.2024)

12. Sammonlahden kosteikko (29.7.2024)
13. Sammonlahden uimaranta (5.8.2024)
14. Rantaniityn kosteikko (5.8.2024)

15. Sammonlahden kosteikko (5.8.2024)
16. Sammonlahden uimaranta (19.8.2024)

© N o o ~ w0 N

TESTAUSSELOSTE 1(3)
VESI 233/24

14.11.2024

21 kpl vesinaytteita

Naytteen vastaanottopaivamaara:
18.6.2024 (naytteet 1-3)

2.7.2024 (naytteet 4-6)

17.7.2024 (naytteet 7-9)
30.7.2024 (naytteet 10-12)
6.8.2024 (naytteet 13-15)
20.8.2024 (naytteet 16-18)
29.8.2024 (naytteet 19-21)

kts. naytteen vastaanottopaivamaara

- Saasteldhteiden jaljitys (ndytteet 4-6 ja 16-
18)
- Naytteiden tallennus syvajaahan

THL:n naytetunniste

24v1060
24V1061

24v1062

24V1098
24V1099

24V1100
24V1141

24v1142
24v1143
24v1167
24V1168
24V1169
24V1201
24v1202
24v1203

24V1217

Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan, ellei laboratorio ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

Vesimikrobiologian laboratorio « PL 95/ Neulaniementie 4, 70701 Kuopio
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TESTAUSSELOSTE 2 (3)
VESI 233/24
14.11.2024

17. Rantaniityn kosteikko (19.8.2024) 24V1218

18. Sammonlahden kosteikko (19.8.2024) 24V1219

19. Sammonlahden uimaranta (28.8.2024) 24V1276

20. Rantaniityn kosteikko (28.8.2024) 24V1278

21. Sammonlahden kosteikko (28.8.2024) 24V1277

MENETELMAKUVAUKSET

Néytteen tallennus
Vesindytteet tallennettiin laboratorioon saapuessa 0,4 uym kalvosuodattimelle ja kalvosuodatin sailytetdan
syvajaassa (-75 °C) mahdolliseen naytteen analysointiin saakka.

Saasteldhteiden jéljitys (engl. Microbial Source Tracking, MST)

Suolistoperaisten mikrobien alkuperan jaljittdmiseksi kaytettavalld menetelmavalikoimalla voidaan tunnistaa
suolistoperaisen saastumisen lasnaolo vesinaytteessd ja menetelmévalinnasta riippuen jaljittda onko
vesinaytteessa esimerkiksi ihmisesta, nautakarjasta, lampaista, sioista, hevosista, koirista, linnuista,
siipikarjasta tai lokeista peraisin olevia suolistobakteereita. Naytteistd 241098, 24V1099, 24V1100,
241217, 24V1218 ja 24V1219 (naytteet 4-6 ja 16-18) eristettiin nukleiinihapot (DNA ja RNA) ja testattiin
yleista suolistoperaista (GenBac3) ja ihmisista peraisin olevaa ulostesaastumista (yhdyskuntien jatevesi,
HF 183) kuvaavat Bacteroides -suvun bakteerit seka lintujen (GFD), lokkien (Gull4) ja koiran (DogmtDNA)
ulosteita kuvaavat markkerit. Naytteen 241098 suodatettu tilavuus oli 149 ml, 24V1099 188 ml, 24V1100
168 ml, 24V1217 200 ml, 24V1218 234 ml ja 24V1219 144 ml.

Testaus tehtiin kvantitatiivisella (RT-)gPCR-menetelmalld, joka perustuu tutkittavan geenin DNA:n
osoittamiseen ja kvantitointiin standardisuoran avulla. RT-gPCR-menetelméassa kaytetadan geenimonistuksen
kohteena sekd bakteerisolujien DNA:ta, ettd niiden RNA:ta, joka kaannetddn ennen gPCR-analyysia
komplementaariseksi DNA:ksi (cDNA) kaanteiskopiointientsyymin (RT, Reverse Transcriptase) avulla.
Tulokset iimoitetaan geenikopiona (GC) 100 ml:aa kohden. Metabolisesti aktiivisissa bakteerisoluissa esiintyy
tutkittavia ribosomaalisen RNA:n kopioita enemman kuin vastaavia DNA-geenikopioita. Menetelmaé ei ole
akkreditoitu.

TULOKSET

Naytteista 241098, 24V1099, 24V1100, 24V1217, 24V1218 ja 24V 1219 saadut yleistd suolistoperaista
(GenBac3), yleistd lintujen ulosteista (GFD) ja lokeista (Gull4) peraisin olevaa ulostesaastumista kuvaavien
bakteerien tulokset on esitetty Taulukossa 1.

Tutkituista naytteista ei havaittu ihmisitéd (HF183) ja koirista (DogmtDNA) peraisin olevaa saastumista
kuvaavia bakteereita.

Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan, ellei laboratorio ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

Vesimikrobiologian laboratorio « PL 95/ Neulaniementie 4, 70701 Kuopio
Terveyden ja hyvinvoinnin laitos - puh. +358 29 524 6000
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VESI 233/24

14.11.2024

3(3)

Taulukko 1. Yleista suoclistoperéista (GenBac3), yleistd lintujen ulosteista (GFD) ja lokeista (Gull4) peréisin

olevaa saastumista kuvaavien bakteerien tulokset naytteista. GC = geenikopio.

THL-koodi GenBac3, GenBac3, GFD, GFD, Gull4, Gull4,
DNA RNA DNA RNA DNA RNA
GC/M100 ml | GC/100 ml GC/M00 ml | GCM00 ml | GC/M100 ml | GC/M00 ml
24V1098 (4.) 23 000 28 000 000 ei havaittu 130 000 400 75 000
24V1099 (5.) 71000 12 000 000 ei havaittu 110 000 ei havaittu | 480 000
24V1100 (6.) 39 000 8 800 000 ei havaittu [ 52 000 250 200 000
24V1217 (16.) 24 000 4 700 000 ei havaittu 18 000 ei havaittu ei havaittu
24V1218 (17.) 22 000 1 600 000 ei havaittu | 42 000 ei havaittu ei havaittu
24V1219 (18.) 13 000 2900 000 ei havaittu | 29 000 ei havaittu ei havaittu

Asiakirjan kokonaissivumaara liitteineen
3

Tulosten varmentaja(t)

Nimi: Eveliina Nurmi

Yhteystiedot: 029 524 8272, eveliina.nurmi@thl fi
Nimi: Tarja Pitkdnen

Yhteystiedot: 029 524 6315, tarja.pitkanen@thl fi

Asema: Tutkija

Asema: Johtava asiantuntija

Testausselosteen saa kopioida vain kokonaan, ellei laboratorio ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.
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