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LAPPEENRANNAN KAUPUNKI

ARMILAN SAIRAALA, LAPPEENRANTA

MAAPERAN PILAANTUNEISUUSARVIO

1. JOHDANTO

Armilan sairaalarakennus puretaan maankdyton muutoksen vuoksi. Sairaalan itdosassa toimii teollisuuskeittio,
jota ei pureta ensimmaisessa purkuvaiheessa. Keittidsiiven itapuolella on sijainnut kiinteiston lampdkeskus ja
1960-luvulla asennetut 2 maanalaista 15 m? [dmmitysdljysailiotd. Oljyn kiyttd on paattynyt, ja kiinteiston [dm-
mitys on jarjestetty viime vuosina kaukolammodlld. Kohde sijaitsee Huhtiniemen 1-luokan pohjavesialueella ja
pohjaveden muodostumisalueella. Pohjaveden pinnan taso on arviolta yli 10 m syvyydessa. Perusmaa on hiek-
kaa ja soraa.

Lammitysoljysailiot poistettiin toukokuussa 2026. Samalla selvitettiin, onko sadilibkaivantoalueen maapera pi-
laantunut. Ymparistokonsultointi Niemeldinen Oy (YKN) otti Lappeenrannan kaupungin toimeksiannosta maa-
naytteitd sailibkaivannosta sailididen nostamisen jalkeen 07. ja 08.05. Lisaksi sailidalueen maaperasta otettiin
naytteitd kairaamalla 21.05.2026. Kairandytteet otettiin Geocom Oy:n porakonekairalla.

2. TUTKIMUKSET

Kun séiliét oli nostettu 07.05., kaivanto tarkastettiin. Sailididen halkaisija oli noin 2 m ja pituus noin 5,2 m.
Sailidissa ei havaittu vaurioita. Kaivantoalueella oli polttodljyn haju. Sailidissa oli ollut 6ljya, jota oli roiskunut
sailibita tyhjennettdessa maaperaan. Sailididen painaumat olivat kaivannossa selvasti nakyvissa, kun ndytteet
V1 ja V2 otettiin. Nama naytteet otettiin sdilidkaivannon eteldosasta pohjalta noin 3,5 m syvyydeltd; nayte V1
itépuolisen ja nayte V2 lansipuolisen (Iampdkeskuksen puoleisen) sdilidn sijaintikohdalta. Kaivannosta poistet-
tiin pohjalle valunutta hiekkaa ja soraa, ja 08.05. otettiin vield kaivannon pohjalta nayte V3 ja lisdksi ndyte V4
tayttdyhteen kohdalta Iampdélaitoksen seinustan lahelta.
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Kaivannosta otetut naytteet arvioitiin aistinvaraisesti ja kaikista naytteistd analysoitiin hiilivetypitoisuus uutto-

testilla. Naytteissa V1, V2 ja V4 havaittiin 6ljyn hajua, ja ndytteessa V2 hiilivetyjen kokonaispitoisuus oli kent-
tdanalyysin mukaan 360 mg/kg. Muissa naytteissa hiilivetypitoisuus oli alle 100 mg/kg.

Kuva 1. Naytepisteiden sijainnit.
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Sailibkaivanto sijaitsi lampdkeskusrakennuksen ja taman itdpuolella sijaitsevan jatekatoksen valissa. Kaivinko-
neella ei voitu kaivaa sailididen poiston jalkeen syvemmadlle eikd laajemmalle, jottei olisi vaarannettu katosta
tai muita ymparoivia rakenteita. Taman vuoksi tutkimusta taydennettiin ottamalla naytteita kairalla naytteita
kaivannon pohjaa syvemmalta.

Kairalla naytteitd otettiin kolmesta pisteesta (P1...P3). Pisteet P1 ja P2 sijoitettiin kaivantoalueella ja P3 sijoi-
tettiin valittomasti 1ampokeskussiiven pohjoispuolelle ldhelle seinda. Naytteenotto aloitettiin kaikissa pisteissa 2
metrin syvyydelta ja jatkettiin 8 metrin syvyydelle asti. Naytteet otettiin 1 metrin kerrosvalia edustavina inert-
teihin ja kaasuja lapaisemattémiin ndytepusseihin. Naytteissa ei havaittu selvia merkkeja pilaantuneisuudesta
eika oljyn hajua. Naytteista 3 (P1/7...8, P2/3...4 ja P3/7...8) tutkittiin hiilivetypitoisuus kenttdanalyysilld. Kai-
kissa naytteissa hiilivetypitoisuus oli analyysin mukaan alle 20 mg/kg.

Naytteet V2 ja P3/7...8 lahetettiin laboratorioon analysoitavaksi. Laboratoriotutkimuksen mukaan &ljyhiilivety-
jakeiden Cio...Cao pitoisuus naytteessa V2 oli 244 mg/kg (jakeiden Cio...C21 osuus 200 mg/kg) ja naytteessa
P3/7...8 vastaava hiilivetypitoisuus oli alle 20 mg/kg.

Yhteenvetotaulukko tutkimushavainnoista ja -tuloksista on esitetty liitteessa 2. Laboratorion analyysiraportit
ovat liitteessa 3.

3. JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUS

Aistinvaraisten havaintojen, kenttdtestien ja laboratorioanalyysien perusteella voidaan arvioida, tutkimusalu-
een maapera ei ole merkittavasti ljyhiilivedyilla pilaantunut. Tutkimushavaintoja tukee sailididen hyva kunto.
Sailiokaivannon alueella havaittu 6ljyn haju ja ndytteen V2 koholla ollut 6ljypitoisuus johtuivat mahdollisesti
sailibita tyhjennettdessa roiskuneesta 6ljysta.

Tutkimuskohteessa ei ole talla hetkelld tarvetta ymparistoteknisille jatkotoimenpiteille. Kun rakennus puretaan,
on suositeltavaa tarkastaa samalla rakennuksen ja erityisesti entisen kattilahuoneen alapuolisen maaperan 6l-
jypitoisuus.

Lappeenrannassa 15.06.2026

YKN

Timo Niemelainen, DI Eemi Niemelainen, Ins. AMK

LIITTEET

1. Sijaintikartta

2. Yhteenvetotaulukko

3. Laboratorion tutkimustodistukset
4 Valokuvia
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Tutkimustulokset

1(1)

YKN251033 Lappeenranta, Armila sairaala
Maaperan pilaantuneisuusarvio
Naytteenottaja |SJ4, TNi, LKu, ENi | | LABORATORIOANALYYSITULOKSET
Paivamaara  |07., 08. ja 21.05.2026 \ \ Hiilivetyjakeet
Pitoisuudet mg/kg Cs-Cyo Ci0-Ca1 ‘ Co1-Cap
KENTTAHAVAINNOT JA -ANALYYSIT Kynnysarvo 300
Aistinv. Alempi oa 100 300 600
arvio ! Ylempi oa 500 1000 2000
N&yte-piste Syvyys Maalaji  |Huomiot 0..3 THC VOC |Vaar. jate 10000 10000
07.05.2026
Vi itapuolisen sailién kohta. Sailion alapuoli, 6ljyn
3,5 hk haju 2 90
V2 hk lansipuolisen séilion kohta, séilién alapuoli, 6ljyn
3,5 haju 1 360 200 44
08.05.2026
V3 3,5..4 Si, hk kaivannon keskiosa 0 12
V4 2.3 hk lieva haju, tayttoputken luota 1 68
21.05.2026
P1 2.3 Hk ehkad hivenen 6ljyn hajua? 0
3.4 Hk perusmaa alkoi noin 3,5 m 0
4..5 Hk 4,5 m-> muuttui karkeammaksi 0
5..6 Hk maalaji muuttui hienojakoiseksi ja vaaleaksi 0
6..7 Hk 0
7.8 Hk ndyte tuli kuumana ulos, ei hajua 0 6
P2 2.3 Hk Sekalaista maata, ei hajua 0
3.4 Hk perusmaa alkoi noin 3,5 m 0 17
4.5 Hk Karkeampi kerros n. 4,5 m 0
5..6 Hk 0
6..7 Hk Vaaleampaa ja hienojakoisempaa 0
7.8 Hk 0 1 <10 <10
P3 2.3 Hk
3..4 Hk Tosi I6yhaa maata. 0
4.5 Hk Loyhaa maata, eiké naytettsd saatu ylos -
5.6 Hk Loyhdd maata, eikd ndytettd saatu ylos -
6..7 Hk n. 6m tuli tiiviimpaa ja saatiin nayte yls. 0
7..8 Hk tiivistad luonnonmaata, ei hajua 0

" Aistinvarainen pilaantuneisuusarvio

0 = ei pilaantuneisuutta
1 =lieva

2 = kohtalainen

3 = voimakas

ykn251033_Tutkimustaulukko
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Tutkimustodistus AR-26-RZ-018678-01 Sivu 1/2
Raportointipdivamaard 15.05.2026
Nayte-era EUAA56-00234429
Tilausviite YKN251033
Ymparistokonsultointi Niemelainen
Oy
Timo Niemeldinen
Kaukaankatu 23
53200 Lappeenranta
YKN251033
Naytenumero 750-2026-00032279
Asiakkaan naytetunniste V2
Naytteen nimi V2
Naytematriisi Maapera
Naytteen kuvaus Maapera
Vastaanottopaiva 12.05.2026
Naytteenottopaiva 07.05.2026 00:00:00
Naytteenottaja TNi
Analyysit Yksikké  Tulos

Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 96,3

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt RZP40 mg/kgka 240
(summa C10-C40) *

Oljyhiilivedyt RZP40 mg/kgka 200
>C10-C21 *

Oljyhiilivedyt RZP40 mg/kgka 44
>C21-C40 *

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Sami Tyrvainen Analyysipalvelupaallikké
Sami.Tyrvainen@etn.eurofins.com +358 50 434 4092

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Tutkimustodistuksen jakelu:
eemi.niemelainen@ykn.fi;liina.kuittinen@ykn.fi;miia.etelapaa@ykn.fi;timo.niemelainen@ykn.fi;suvi.jarvenpaa@ykn. fi
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Tutkimustodistus AR-26-RZ-018678-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaard 15.05.2026

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelmin Menetelmin Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maadritysraja

Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset

RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus <30:+0.5%yKks. 3% Kylla SFS-ISO 11465:2007 RZ
>30:+2%

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

RZP40 | Oljyhiilivedyt (summa 27% 10 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 16703:2011 RZ
C10-C40)

RZP40 | Oliyhiilivedyt >C10-C21 27% 10 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 16703:2011 RZ

RZP40 | Oljyhiilivedyt >C21-C40 27% 10 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 16703:2011 RZ

Laboratorio

RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin iimoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettaessa.
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Tutkimustodistus AR-26-RZ-020444-01 Sivu 1/2
Raportointipdivamaard 26.05.2026
Nayte-era EUAA56-00235531
Tilausviite YKN251033

Ymparistokonsultointi Niemelainen

Oy

Timo Niemeldinen

Kaukaankatu 23

53200 Lappeenranta

YKN251033

Naytenumero 750-2026-00035751

Asiakkaan naytetunniste P2/7...8

Naytteen nimi P2/7...8

Naytematriisi Maapera

Naytteen kuvaus Maapera

Vastaanottopaiva 22.05.2026

Naytteenottopaiva 21.05.2026 00:00:00

Naytteenottaja Eemi Niemelainen

Analyysit Yksikké  Tulos

Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset

Kuiva-ainepitoisuus RZDRY % 98,4

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oliyhiilivedyt RZP40 mgkgka <10
(summa C10-C40) *

Oljyhiilivedyt RZP40 mgkgka <10
>C10-C21 *

Oljyhiilivedyt RZP40 mg/kgka <10
>C21-C40 *

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Sami Tyrvainen Analyysipalvelupaallikké
Sami.Tyrvainen@etn.eurofins.com +358 50 434 4092

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Tutkimustodistuksen jakelu:
eemi.niemelainen@ykn.fi;liina.kuittinen@ykn.fi;miia.etelapaa@ykn.fi;timo.niemelainen@ykn.fi;suvi.jarvenpaa@ykn. fi
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Tutkimustodistus AR-26-RZ-020444-01 Sivu 2/2
Raportointipdivamaard 26.05.2026

Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelmin Menetelmin Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdvarmuus maadritysraja

Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset

RZDRY | Kuiva-ainepitoisuus <30:+0.5%yKks. 3% Kylla SFS-ISO 11465:2007 RZ
>30:+2%

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

RZP40 | Oljyhiilivedyt (summa 27% 10 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 16703:2011 RZ
C10-C40)

RZP40 | Oliyhiilivedyt >C10-C21 27% 10 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 16703:2011 RZ

RZP40 | Oljyhiilivedyt >C21-C40 27% 10 mg/kg ka Kylla SFS-EN ISO 16703:2011 RZ

Laboratorio

RZ Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin iimoiteta. Mikrobiologisille menetelmille
mittausepavarmuudet ilmoitetaan pyydettaessa.
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LIITE 4. VALOKUVIA

Kuva 1. Kaivannosta nostetut sailiot sijoitettuna lampokeskuksen lahelle sairaalan pysakéintialueen reunaan.

Kuva 2. Sailickaivanto sdilididen poistamisen jalkeen 07.05. Kuva otettu pysékdintialueen puolelta Kaivannon pohjoispuolelta. Oikealla
lampdlaitos ja vasemmalla jatekatos. Kaivannossa vasemmalla erottuvasta kuopasta otettiin lapiolla ndyte V1 ja oikeanpuoleisesta
kuopasta ndyte V2. Nayte V3 otettiin kaivannon keskiosan pohjasta ja ndyte V4 kuvassa oikealla olevan tayttputken kohdalta.
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Kuva 4. Kaivanto tdytettyna 12.05. Kaivannosta tehtya tutkimusta tdydennettiin kairaamalla taytetyn kaivannon etelareunaan naytepiste
P1, tayttdpaikan Iahelle piste P2 ja lampdlaitossiiven pohjoisseinustalle piste P3 (ei ndy kuvassa). Paallysteessa nakyvat tummat tahrat
ovat sdili6ita tyhjennettdessa roiskunutta oljya. Tutkimuksissa ei todettu maaperan pilaantuneisuutta.





